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Gliederung des Referates

- Kurzvorstellung Thermische Netze Schweiz (TNS)
- Fernwarme-Ausbau in der Schweiz
- Herausforderung Dekarbonisierung thermischer Netze und mogliche Losungen

- Fazit

Fernwarme Netto-Null: Spitzenlastdeckung versus Spitzenlastsenkung? 2 Thermische —Netze
Réseaux Thermiques

Workshop RES DHC vom 14. Juni 2023 in Haltikon, Kissnacht am Rigi SZ Reti

Termiche



Kurzvorstellung Thermische Netze Schweiz (TNS)

* TNS wurde 1984 gegrindet (bis ca. 2002 VSF, dann bis Anfang 2023 VFS)

* Branchenorganisation des Bereichs thermischer Netze

« 177 Mitglieder (Betreiber/Contractoren, Planer, Lieferanten, Partnerorganisationen

und Fachhochschulen)
* Prasident: seit August 2020 Standerat Othmar Reichmuth

* Vorstand: 13 Mitglieder, davon 6 Betreiber/Contractoren [*

* Politisches Lobbying
* 15-20 Anlasse pro Jahr, u.a. Fernwarme-Forum
* Marketing und technisches Regelwerk AGFW/TNS
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1. Fernwarme-Ausbau in der Schweiz

- Warmeabsatz Fernwarme 2021 rund 11 TWh gemass Statistik TNS

- Damit Anteil an Warmeversorgung der Schweiz (ca. 100 TWh) rund 11%

TwWh/a

85

- Weissbuch Fernwarme Schweiz

- Studie TEP Energy 2020 (Potential thermische Netze)

Abbildung 3: Fernwirmeverbrauch pro Sektor
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- Verdoppelung auf bis zu 22 TWh zu wirtschaftlichen Bedmgungen moglich, wenn es rasch geht.
- Die Geschwindigkeit ist wegen der Konkurrenz individueller Losungen entscheidend.
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1. Fernwarme-Ausbau in der Schweiz

Fur Fernwarme nutzbare erneuverbare Warme- und Abwarmequellen

Zecthermie

KV A

Holz 13T 3.6 Twh/
o . a

17 Twhia 8% 1%

10%

Flisse
1.8 TWwhia
10% Grundwasser
1.9 Twvvhia
11%
Abwassemeinigungsaniagen
1.9 TWWhia
1%
51 Twwhia 2
29%
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Insgesamt 17.3 TWh/a wirtschaftliches
Endausbaupotential gemass Weissbuch

Nicht berUcksichtigt: Abwarme (z.B. Industrie,
Gewerbe und Rechenzentren), Solarthermie,
mitteltiefe Geothermie und Fernkalte

Quelle: Weissbuch Fernwarme CH - TNS (VFS), Eicher + Pauli AG
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2. Herausforderung Dekarbonisierung thermischer Netze
und mogliche Losungen

- Fernwarmeproduktionsmix: gut 75% Abwarme und erneuerbare Energien, Rest fossil v.a. fur
Spitzenlastabdeckung und Backup

Produktionsmix 2020 - Total CH

4.6%

2.1%

Grafik Produktionsmix 2020 -~

- Losungsmoglichkeiten Dekarbonisierung:
- Geothermie
- Holzenergie (Restpotential beschrankt, Nutzung prioritar fur Prozesswarme zweckmassig)
- Umweltwarme (See-, Grund-, Abwasser)
- Solarthermie
- Industrielle Abwarme
- Warmespeicherung
- Betriebsoptimierung: Senkung Netztemperaturen, Optimierungen Verteilung und Kundenseite
(Smartmeter-Rollout), Nutzung Bedarfsprognose- und Betriebsplanungstools, Kl usw.

Fernwarme Netto-Null: Spitzenlastdeckung versus Spitzenlastsenkung? 6 Thermische — Netze
Réseaux Thermiques

Workshop RES DHC vom 14. Juni 2023 in Haltikon, Kissnacht am Rigi SZ Reti

Termiche



2. Herausforderung Dekarbonisierung thermischer Netze
und mogliche Losungen

FAKTENBLATT Thermische Netze

die Energiewende

unersetzlich. Dieses

Faktenblatt zeigt auf, wie
die Umstellung auf eine
griine Warmeversorgung
mit thermischen Netzen
gelingen kann und welche

Herausforderungen dabei
zu meistern sind.

Thermische Netze

ude auf
v ticken
mit Fernwirme, Nahwirme
oder Fernkilte — in Form von

rden zunehmend a
haltigen Energiequellen

dung.

ind bis im Jahr 20
Lage, 30% des Warmebe-
darfs in der durch
grine Energie zu decken und
damit 8 Prozent der Treib-
hausgas-Emissionen zu ver-
meiden.

W Infrawatt

Wie Thermische Netze zur
Dekarbonisierung der
Schweiz beitragen

i 2050 H 2050
146 TWh! 76 TWh!

Restlicher
Energiebedarf
70 Twh Wirmebedarf
76T

Wie werden durch
Thermische Netze
CO:-Emissionen
vermieden?

Der Warmebedarf der Schweiz betrug 2019 rund 104 Terrawatt-
stunden (TWh) und machte gut die Halfte des gesamten Energie-
bedarfs aus.! Gross sind auch die dabei entstehenden Treibhaus-

issil durch fossile i * Sie sind fur 35 Prozent
der schweizerischen Gesamt-Emissionen verantwortlich, was 16
Millionen Tonnen €O Aquivalenten (CO.eq) entspricht.2

Bei optimaler Nutzung emeuerbarer Warmequellen und Abwarme
aus Industrie und KVA kénnen in thermischen Netzen bis 2050
aus diesen nachhaltigen Quellen jahriich rund 22 TWh Warme ge-
nutzt werden. Das ist doppelt so viel wie heute und entspricht
27% des Gesamtbedarfs im Jahr 2050.

Ein Ausbau der thermischen Netze wird es ermaglichen, 8% der
heutigen Treibhausgas-Emissionen in der Schweiz zu verhindern.
Anders ausgedruckt: Der Beitrag zur Dekarbonisierung kann von
heute 1.9 auf 5.1 Millionen Tonnen CO.-Aquivalenten gesteigert
werden. Es gibt aktuell keine Branche oder ein Politikfeld mit ei-
nem noch starkeren Hebel.

1

B

FAKTENBLATT Thermische Netze

wirmebedarf 2021
104 TWh/*

InfraWatt - Thermische Netze

Wiirmebedarf 2050  thermische licize
(Szenario Optimum) -

mvA  m

76 TWht 19
thermische Netze 11

L Tvnet
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Sonstige we Geothermie  WFeste Biomasse  WErdgas @ Biogas

in der Schweiz mit
optimierterm Ausbau
der Thermischen Neize.

FAKTENBLATT Thermische Netze

Die Schweizer KVA-Branche entwickelt zurzeit eine eigene Netto-Null Strate-
gie. COz-Abscheidung (CCS) spielt dabei eine wichtige Rolle. Damit werden
CO,-Emissionen aus der Verbrennung fossiler Abfalle vermieden und zusatz-
lich Emissionen aus der Verbrennung der biogenen Abfalle entfernt, was zu

InfraWatt - Thermische Netze
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2. Welche griinen Energien
haben am meisten Potenzial
beim Ausbau der
thermischen Netze?

= Seen, Flisse, Grund- und Abwasser

Das grosste Potenzial zur Steigerung der er-
neuerbare Fernwarmeproduktion bieten Seen,
Flasse sowie Grund- und Abwasser. Thermi-
sche Netze sind die einzige Maglichkeit, diese
und lokalen Energi zu

nutzen,

machen erneuerbare und

nafreundliche
quellen nutzbar

= Geothermie

Auch die mitteltiefe Geothermie kann nur iiber
thermische Netze und nicht aber individuelle
Lbsungen erschlossen werden. Der Verband
Geothermie Schweiz schatzt, dass diese Quelle
bis 2050 bis zu 8 TWh liefern kann.

= Kehrichtverwertungsanlagen (KVA)

Eine Mbagli zur der Fernwar fon liegt in der
starkeren Nutzung der Abwarme aus KVA. Im Energiemix der thermischen
Netze (Abbildung 2) ist der hohe Stellenwert der KVA ersichtlich: Mit 4
TWh pro Jahr decken KVA heute ca. 36% des Fernwarmebedarfs. Nimmt
man die effizientesten Schweizer KVA als Massstab, ist das Potenzial an
nutzbarer Abwarme aus KVA mit 8 TWh pro Jahr' doppelt so hoch. Die
Zunahme des Warmepotenzials stammt dabei nicht von einer Erhahung
der Abfallmenge - diese wird tber die nachsten Jahre voraussichtlich kon-
stant bleiben ° -, sondern von einem Ausbau der Warmenetze und der
einhergehenden besseren Nutzung der Abwarme.

Schweiz unersetzlich.

einer negativen CO:-Bilanz fihrt, Damit generieren die KVA «negative» COx-

und er die

fossiler Br

d zur Erzeugung von

i dieses r Dekarboni
Negativemissionen spielen die KWA beim Ausbau der thermischen Netze eine

zentrale Rolle.

die thermischen Netze zur
Entschirfung der
Winterstromliicke?

Durch die fon von War in der
Schweiz steigt der Strombedarf fir Raumwarme im Winter bis
2050 um 3.6 TWh pro Jahr.* In Kombination mit einer auf So-
larenergie basierenden Stromversorgung fiihrt dies zu Importen
im Winterhalbjahr, die auf jahrlich 8 TWh pro Jahr pragnostiziert
werden.? Ein forcierter Ausbau der thermischen Netze verklei-
nert die Stromliicke im Winter, da die Nutzung von Abwarme
und Geothermie kaum Strom benédtigt und Umweltwirme aus
Gewassern effizienter gewannen werden kann als dies mit indi-
viduellen Luft-wi 2 maglich ist. Thermisch
Netze aus emissionsfreien Quellen, etwa durch Carbon Capture,
sind langfristig eine effizientere und nachhaltigere Strategie zur
Behebung der Winterstromlicke als Warme-Kraft-Kopplung
(WKK) und individuelle Warmepumpen.

4. Was d die grissten
Herausforderungen beim
Ausbau der thermischen Netze?

= Netzausbaugeschwindigkeit:
Kontinuierlich neue Kunden gewinnen

Die Wirtschaftlichkeit thermischer Netze hangt stark von der An-
schlussdichte ab. Diese wirkt sich wiederum direkt auf den War-
mepreis aus. ist in diesem die
Kundengewinnung: Viele Verbraucher mussen in den nachsten
Jahren ihre fossilen Warmeerzeuger ersetzen. Stehen keine ther-
mischen Netze zur Verfiigung, miissen die Wirmebeziiger Indi-

i @ wie z.B. War isi Wird mit
dem Ausbau der thermischen Netze zu lange abgewartet oder
kommt es zu Verzégerungen, steigen viele potenzielle Kunden
auf Alternativen um, womit die Anschlussdichte der thermischen
Netze tiefer ausfallt und die Wirtschaftlichkeit leidet. Manchmal
bieten sich Ubergangsldsungen an®, aber trotzdem bleibt das
Tempo des Netzausbaus entscheidend.

W Infrawatt

29
65
Jihrlicher Energiebedarf 4 S0
der Schweiz 2050 - 40 oa
. hwa mit optimaler Nutzung erneuerbarer Abbildung 2:
Fernwdrme, Nahwdrme Warme- und Abwarme-Quellen, Entwicklung des
und Fernkilte sind fiir in Terawattstunden (TWh) pro Jahr. a6 Wirmebedarfs 3. Welchen Beitrag leisten Quellen und

weitefiihrende Literatur

' Bundesamt fiir Energie BFE.
Warmestrate 0 (2023)

ebsote BAFU, 2

* Ecoinvent Database (Version
3.8)

Energie.
050+

? Alex Liichinger, Ramboll
Schweiz. Therm:

¢ Thalmann, Stefan et al.
aktenblatt Ubergangslasungen

Quelle: Faktenblatt Thermische Netze
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2. Herausforderung Dekarbonisierung thermischer Netze
und mogliche Losungen

1. Ortsgebundene hochwertige Ab-

Planungsprlorltaten warme: unter anderem Kehrichtverbren-

Kantonale Richtplane oder Energiestrate- nungsanlagen (KVA), Industriebetriebe,

Kraftwerke oder bestehende Warmekraft-
kopplungsanlagen (WKK).

gien geben unterschiedliche Planungspri-
oritaten fur die Nutzung lokal verfugbarer

Energietrager vor. Grundlegende Kriterien
2. Ortsgebundene niederwertige

Abwarme und Umweltwarme: unter

anderem aus Abwasser (ARA, Sammel-
kanale), Industrie, Grund-, Quell-, Ober
flachen- oder Trinkwasser sowie untiefe

fur die Warmeversorgung (Gebietsaus-
scheidungen) sind dabei die Wertigkeit
der Energiequelle, die Ortsgebundenheit
und die Umweltvertraglichkeit. Die Priori-

tatenfolge lautet generell: Erdwarme.
3. Bestehende leitungsgebundene 4. Regional verfugbare erneuerbare
Energietrager Energietrager: effiziente Nutzung von
I Erneuerbare Energietrager: mit Ab- Biomasse wie Energieholz, Grunabfalle,

Speisereste.

warme, Umweltwarme oder Biomasse
gespiesener Warmeverbund.

I Fossile Energietrager: Fokus auf kurz-
bis mittelfristige Verdichtung der beste-
henden Erdgasnetze in dafur speziell
geeigneten Gebieten; Erhohung der Effizi-
enz durch warmegefuhrte WKK-Anlagen.

Quelle: Raumliche Energieplanung, Modul 2, Vorgehen, EnergieSchweiz fir Gemeinden
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3. Fazit

* Verdoppelung des Fernwarmeabsatzes ist zu wirtschaftlichen Bedingungen moglich

* Ausbaugeschwindigkeit und koharente raumliche Energieplanung sind entscheidend
fur die zukUnftige Rolle thermischer Netze

* Esstehen viele erneuerbare Warme- und Kaltequellen und Abwarme fur die
Dekarbonisierung thermischer Netze zur Verfugung

* Auch Warmespeicherung und Betriebsoptimierung (Produktion, Verteilung und
Kundenseite) spielen eine wichtige Rolle

* Ohne thermische Netze gelingt die Dekarbonisierung der Warmeversorgung nicht!
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Thermische Netze Schweiz - Ein energiegeladener Verband!

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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